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Перечень элементов к рис. 3 


ОРДЕН ТОЛ. не ние ла ТТ ТІПТ ТТТ Т ината та леви и АН Ши ы 


Поз. обознач. Элементы Қол. Примечание 


Е Рива вани таи ЕЕ мыл а НЕД 


РЕЗИСТОРЫ 
; R1 MJIT-0,25-22 кОм--10%, 1 | 
Қ2% М.ЛТ-0,25-10 кОом=10% 1 3,9...12 кОм 
R3 М.ЛТ-0,25-820 Om- 101% 1 
а, R4 МЛТ-0,25-33 кОм--10% Ў 1 
R5* МЛТ-0,25-100 кОм--10%, 1 22...200 кОм 
кб“ М.ЛТ-0,25-10 кОм--10% 1 5,6...10 кОм 
2 R7 ` | MJIT-0,25-220 Ом--10% 1 | 
R8 МЛТ-0,25-270 KOM = 10% | 
R9 МЛТ-0,25-270 Ом-І-10%, 1 
2:0 МЛТ-0,25-380 Ом=10% 22/1 
R11 М.ЛТ-0,25-2,2 кОм--10%, 1 
328 “КОНДЕНСАТОР 
С1*...С3* | К22-5 2000 пф--10% | 3 | 1500...3000 
V1 | Лампа: электрометрическая ЭМ-7 1 
| ТРАНЗИСТОРЫ 
V2, V3 КТ 301E 2 
v5 KT 203B | 1 
41% үт КТ 301A | 
V8 KT 203B 1 
V4 | Диод JIYE | ] 
V6 Стабилитрон KC 191A 1 
; | КІ...Қ4 Қатушка A 
| КМ1І..ҚМ4 | Контакт магнитоуправляемый КЭМ?а 4 
ВІ Қамера ионизационная трехпольная 1 


22 


УУ 


(вгодем 290) cJ (ROE 
KIY) ‘HHHQhAIrEH оломжонолнод вголеаогеддооди 
(кгодех 299) 9'1 (ижеошоа 
вии) кинәһАүєи  ојомононолнод KroLegosedooodu 
0% иипиеопояве әгәй емокд 
1991009 ән Ји вооту 
С1207Ӯ 008. (иягәтәй · 
ки) кинәһАүки ошомононәлінәйб кголеаогедоооди 
212088 ХОТ (ROE 
ки) кинәһќиғи | оломовонолнод KiraLegose dgo2dIr 
LCG ХОТ ХОР. иипигопоме әгәй ияого 
:зогод ән “им ччдомева эчнтиавов ү 
11000 . 0 “кинеяніроврбо виэ4я әоннәяи2007) 
BHHLOE III 
кеяонәгәә кемәәһиф 
-едлоноллнодод слоге _ «ие» 
с9-КЄ и ТЯ-^Е 
HNEHE ме ИЙИП 
-отечигиЈА о т-уа Рима, 
вунэги кемовонолнод «1-џа» 
rend 
-ƏLEW иимононошнод «Па» 
| | :Егәзрһошмәй 
-оп ииножогоџ иди вивидэгемотоф ололовномиди пи] 
9/70--05 за а еф 
E 0-05 «гуга» 
9200-0 «Па» 
‘вгогевашяэ4эн ииножогоп иди “дүү ‘ELEQE I 
-це оломояонәлінәй ипоп ионяени зиноћошијо ЕН FEHIM 
іәвічя иипигопоме IId иодолом иинтоиэт=оя иди “вин 
-ӘҺАПЕИ оломононојљнод EOF ионноипигопоме Рнићигод 
1 . Ээго9 ән ‘ним 'еиижод Олоћоова винэкчонелоА киода 
0с (әәгоо ән) үң 'чооншом кеиәкидәа1о 
06 п] BAOL BLOLIE Hp 
GT FOCE | Я 'илао изшоејип эинэжвацен 


HAHLOHdALAVAdAVX чихозћинХха б 


‘CG одАљедопкол иди 

408 OF итоонжекя иончгәтиооніə ‘N QE ОП (јр 10 ЕХАПГЕОВ, ојошо 
-ржАймо эдАте4дэниэт иди тэетоое4 очивиотоА нипигономе әгә 

'хвидоле одвг хияояонәлінәй и хехиниихикоп ‘хепиняиоо ‘XEM 

-иниия € ()6-нәлінәд %06-нәлнәд WOZ-WAd ‘04-0184 имвэмэкимохя 
илиянденоипето имихояонэмнэЯ о товнэмиди иипигопоме әгә 

‘вивиэтеиотоф кинондовоп HLIOHLOII ионнеџве әәней 

-VE ииножилооџ иди еледешце оломовонолнод инэиедя экэ4 ен KI 

-Љљовџоп иипигопоме инолода киневномо шенлио "ЯОІМӘЧ00 химонип 

-ипол яохиинә хчнаовоо и хчнягэпи4и оалоповеиоди иди вірдеп 

-UV оломовонојљнод HUON ионяегл киновотгијо оломоовијелнољав KIY 
оноћеневнџоди (2-06-уИ4<-аса зохононолљнод иипиєопоиє әгәд 


ЯИНЯЬУНЕУН I 


1 %01--АОЯ 27-55' 0 11И OEY 
| %01--КОЯ 61-60 01 ГИ се 

| %04--КОх 9'1-882- 2090 РЕМ 
1 %01-БАОЯ 65-96 0 ЈИ + CEI 
1 HOI FRON 031-83 0-LICW бел 
1 %01-Ғ-АО 081-96'0- 1 ГИ IEN 
| %01--ЖОЯ 8°1-62°0-11/'У/ 024 
| %01 FNOY 91-60-11 6с 
| WOTRO 068-960-111 864 
1 Фот ио 006-660-117 158 
T 01 хох 2625 OLIW 954 
1 %01 FNOY 65-66 0-LICW CZA 
| %02--АОЯ41-Я86-ЕПО РЕМ 
1 Ф%0І-ЕЛОЯ 001-900-11/74 + COI 
Т: %0ІЗЕКОЯ 01-60-11 664 
| %00-БМОЯ 9'1-а82- 210 IZA 
| %0І--ИО 2-80-11 #0264 
1 Фот хох Eg-S7'0-LIW 614 
| %01--ЖОЯ 51:66 ОЛИ SIĄ 
| %01--КОЯ 6°6-©@°0- 11У 11 

5 %0б-ЕнйОх 91-Я886-ЕПО 914 “ІМ 
| WOTRO 6£-G7 OLW. PIN 
1 OT FNOYX 21886 ELIM Era 
8 WOTRO ет ШИ 614 
| %0І--АОЯ 6'5-65'0-ГИМ 114 
|| %01--АОЯ 9'9-9'0- ЈУ OTA 
1 WOL хоя 8'1-66 0-LICW 6% 
[ ФЮт--иОх 6-96 '0-ТИМ 84 
[ ФОТ-ЕИО 01650-17 ZI 
[ %01--ЖОЯ 89-97 0- ЈИ 99 
| %0І-ЕАОЯ 06-80-1170 GA 
1 %01-Е%йОх 74-600-1741 ҮЧ 
I ФОО 001-660-110 „ЕМ 
1 %01-РХОЯ 91-6- Ји GA 
[ %01--КО 078-97 0-LIW та 

чаојоигвча 
"ком а | `Н ООО EOJ 
зиножгоподјј 


са» а 


8. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 


Блок реле экспозиции, шт. | 

Преобразователь рентгеновского излучения (для решет- 

ки), шт. 2 

Преобразователь рентгеновского излучения (для ЭСУ), шт. | 
3 


Жгут 
Запасные части и принадлежности: 


Предохранитељ ВП 2Б-1-0,25А, шт. 
Лампа КМ24-35, шт. 
Лампа ЭМ-7, шт. 

По согласованию с заказчиком количество поставляемых пре- 
образователей рентгеновского излучения может быть увеличено 
или уменьшено. 


~ КО СЛ 


4. УСТРОИСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 


Прибор состоит из блока реле экспозиции (рис. 1) и преобра- 
зователей рентгеновского излучения: двух — для решетки и одного 
для ЭСУ. Преобразователи рентгеновского излучения сделаны по 
одной электрической схеме и отличаются только габаритами. Они 
состоят из ионизационной камеры и усилителя постоянного тока 
(УПТ). Ионизационная камера имеет три измерительных поля: 
одно в центре — в форме квадрата (поз. 9) и два боковых — в op- 
ме, имитирующей легкие (поз. 8 и 10). 

Непосредственно у выхода ионизационной камеры установлены: 
усилитель постоянного тока, предназначенный для усиления си- 
гнала ионизационной камеры; группа реле с“ магнитоуправляемы- 
ми контактами, предназначенными для выбора доминант снимка; 
и измерительные конденсаторы для регулировки срабатывания, 
смонтированные в корпусе усилителя (поз. 11). 

Блок реле экспозиции смонтирован на шасси, закренляемом в 
низковольтном шкафу рентгеновского аппарата. 

К блоку реле экспозиции посредством разъемов Х1--Х4 (поз. 
4—7) подключаются преобразователи рентгеновского излучения, 
устанавливаемые на рабочих местах рентгеновского аппарата. 

Блок реле экспозиции с помощью разъема Х5 подключается 
к рентгеновскому аппарату (поз. 3). к 

Па передней стенке блока реле экспозиции расположены: кла- 
виши рода работы «ЭРГА», «РМ-1», «РД», индикаторные лампы 
«ГОТОВ» и «СЕТЬ», предохранитель. | 

На задней стенке блока размещены пять разъемов Х1— 
Хи хо. 
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Перечень элементов к рис. 5 


Позн. обозн. 


МАУ 

үр 

\№\4-- V7 
Ум 

ИДЕ 
V22 
V9--V11 


М12 
V13- 
М17 
V21 


V15 

V16 

V19 

V20 

V23 
V24- V26 
КІ 

КЗ— КІЗ 


ап а, ам ниш лень 


Наименование 


ДИОДЫ 

Д226Д 
Д2265 

226Д 
Д220 
ДЕ 
1220 
Блок КЦ 405B 


СТАБИЛИТРОНЫ 
КС 650A | 
КССІЛБА 
Д8: 65 
КС 191A 


ТРАНЗИСТОРЫ 
КТ 31E 
ҚТ 201A 


ҚТ 301A 

Реле РЭС-22 РФ4.500.129 
Реле РЭС-22 РФ4.500.131 
Лампа КМ24-35 

Розетка РП10-11«3» 

Вилка РП10-30«3» 
Предохранитель ВП2Б-1-0,25А 
Трансформатор 
Перекилючатель ПОҚ 


КОНДЕНСАТОРЫ 


К50-12-25-500 

М.БГО-2-300В-2 мкФ--1/01%, 
Қ50-12-25-1000 

K50- 12-25-500 

K50-12-25-1000 

Қ50-12-50-200 

К50-6-1-158-10 мкФ 
К50-6-1-15В-20 мкФ 
МБГО-2-3008-2 мкф=10% 
К50-12-25-500 | 
КБГ-МП-2-К-10008-2%0,1 мкФ--10%, 
М.БГО-2-300В-1 мкФ--10%, 
МБМ-1608-0,5 мкФ--20%, 
К50-12-25-500 

К50-12-300-20 

К50-6-П-15В-200 мкФ 


ка кана кана МО а ш а‏ نسم مم مم ا 


је р а р А қ-а СО ДУ 


A 4 И — 


кы кз ум КО 00 == Со»‏ سر سم 
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В основу работы устройства положена сушествуюшая зависи- 
мость между величиной дозы рентгеновского излучения, падающей 
на систему «пленка — усиливающий экран», и величиной оптичес- 


кой плотности почернения, получаемой на облученном фотомате- | 


риале после нормализованной фотохимической обработки. 
Схема структурная реле экспозиции приведена на рис. 2. 


Схема электрическая принципиальная блока представлена на. 


рис. $, преобразователя рентгеновского. сыы рис. 4. 


Примечание. І. Схемное выполнение и ргбота преобразователей рент- 


геновского излучения для ЭСУ и для решеток идентичны, поэтому В описании 
рассматривается ‚работа ТОЛЬКО ОДНОГО ИЗ HHX. 


ЖБ дальнейшем условные АНЯ элементов даются в соответствии. 


с обозначениями на схемах. 


Рис. 2. Схема структурная реле экспозиции рентгеновского: 


ПРИ! — ПРИЗ — преобразователи рентгеновского излучения; ИУ — измерительное устрой- 
ство; УПТ — усилитель постоянного тока; Тг — триггер; ИО — исполнительный орган; УП — 
узел питания. 
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отреза 


Линия 


КИЕВСКОЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ. ОБЪЕДИНЕНИЕ 
«МЕДАППАРАТУРА» 


252655; Киев, ЕСИ, пр-т Красных казаков, 21 


ГАРАНТИЙНЫЙ ТАЛОН 
на ремонт B течение гарантийного срока 
Реле экспозиции рентгеновское РЗР-ЗБМ-50-20' 
ТУ 64-1-3287—80 
0 4 


0 зав. Хо 230 
Приобретен РЕНЕ | ы Ы | 


(заполняется торгующей организацией) 


Модель 


Дата изготовления: 


Принят на тарантийное обслуживание предприятием 


города 


Подпись руководства 
ремонтного предприятия 


Подпись руководства 
учреждения-владельца 
МЕЛ: 


Высылается ремонтным предприятием «Медтехника» в ад- 
рес завода-изготовителя и служит основанием для предъяв- 
ления счета на оплату за произведенный ремонт в течение 
гарантийного срока. 
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САДА Бри 


Включение высокого напряжения при снимке осушествляется 
нажатием кнопки включения высокого напряжения до второго 
упора. Под действием рентгеновского излучения измерительный 
конденсатор (С1—С3) начинает разряжаться через ионизацион- 
ную камеру, напряжение смещения на электрометрической лампе 
уменьшается, потенциал на выходе УПТ увеличивается и когда 
достигает порога срабатывания триггера, тот срабатывает. 

Реле времени аппарата срабатывает, что приводит к выключе- 
нию высокого напряжения на рентгеновской трубке, т. е. к окон- 
чанию экспозиции. Собственное время срабатывания реле экспо- 
зиции не превышает 0,001 с. | 


5. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 


Устранять неисправности, возникаюшие в электрической схеме 
реле экспозиции, следует через 3--5 минут после отключения на- 
пряжения питания (220 В, 50 Гц). 


6. ПОДГОТОВҚА Қ РАБОТЕ 


Установите блок реле экспозиции в шкаф рентгеновского ком- 
плекса, для чего соедините блок с рентгеновским комплексом при 
помощи вилки Х5 разъема; ионизационные камеры с блоком при 
помощи кабеля. 

На пульте управления рентгеновского аппарата ‘установите 


переключатель рабочих мест в положение, соответствующее вы-. 


бранному рабочему месту; включите все клавиши выбора измерите- 
льных полей; установите переключатель плотности почернения в по- 
ложение «—4»; установите переключатель напряжения в положе- 
ние «83 кВ». 

Проверьте ионизационные камеры на токи утечки, для чего: 
нажмите кнопку высокого напряжения на рентгеновском комплек- 
се до первого упора; определите время самопроизвольного сраба- 
тывания. Оно определяется временем горения индикаторной лам- 
пы «Готов» при нажатой кнопке «Подготовка». Если это время 
меньше 0,5 мин., добейтесь путем многократного повторения ука- 
занной операции времени самопроизвольного срабатывания, ука- 
занного ранее. Аналогично проверьте остальные камеры. 

При длительном хранении рентгеновского реле экспозиции в 
экстремальных климатических условиях (повышенная влажность 
воздуха, большие температурные перепады) возможно. уменьше- 
ние времени самопроизвольного срабатывания до величины ме- 
нее 0,5 мин. 

При этом необходимо выдержать ионизационные камеры в те- 
чение 24 часов в отапливаемом сухом помещении с влажностью 
воздуха не более 70%. 
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715. СВЕДЕНИЯ О РЕҚЛАМАЦИЯХ 


При обнаружении неисправностей, происходящих по вине изго- 
товителя, потребитель может предъявить изготовителю в течение 
тарантийного срока рекламацию. 

В рекламации должно быть указано: 

— заводской номер и дата выпуска изделия; 

— в чем выражается дефект работы изделия; 

— предполагаемая неисправность; | 

— какие были приняты меры к устранению неисправности; 

— адрес предъявляющего рекламацию. 

Рекламации направлять по адресу: 

252655, Киев, ГСП, пр-т Красных казаков, 21, Киевское произ- 
водственное объединение «Медаппаратура». 


ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ РЕКЛАМАЦИМ 


Краткое содержание Принятые меры 
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Рис. 6. Интегральная доза отключения рентгеновского аппарата в зависимости 
от установок переключателей. 
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11. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ 


қспозиции рентгеновское РЗР-ЗБМ-50-20, заводс- 


YOL , преобразователи р/и Ne ZS У соответ- 
ствует техническим условиям ТУ 64-1-3287—80 и признано 


(527, 2 27 


годным для эксплуатации. 
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Дата выпуска ____ 
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12. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 


Предприятие гарантирует нормальную работу изделия в 
течение 18 месяцев при соблюдении условий хранения и эк- 
сплуатации, установленных настоящим паспортом. Начало 
гарантийного срока исчисляется со дня ввода изделия в эксп- 
луатацию, но не позднее 6 месяцев со дня получения изделия 
потребителем. 

Предприятие систематически ведет работы по улучшению 
конструкции изделия, поэтому возможны некоторые ее изме- 
нения, не отраженные в настоящем паспорте. 

Замечания по работе, а также пожелания по усовершенст-_ 
вованию конструкции изделия просим сообщать по адресу: 
252655, Киев, ГСП, пр. Красных казаков, 21, Киевское произ- 
водственное объединение «Медаппаратура». 


По вопросу гарантийного ремонта следует обращаться в 
Киевское производственное объединение «Медаппаратура» 
или, в ремонтные мастерские медтехники. 
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Боковые поля используются дла снимков обљектов, обладаю- 
цих осевой симметрией, или же парных обљектов (почки, легкие, 
таз). При снимке легких выбором правого или левого поля опре- 
деляют, какое легочное поле будет правильно экспонировано. Пра- 
ВИЛЬНЫМ является выбор такого поля, которое не закрывается 
тенью сердца. 

Использование совокупности трех измерительных полей при- 
меняется при обзорных снимках больших форматов, особенно в 
сочетании с контрольным веществом, когда снимают объект со 
значительным изменением рельефа изображения, при котором от- 
дельные доминанты имеют значительные различия в почернении. 
В этом случае работа с тремя измерительными полями дает боль- 
шую точность по сравнению с использованием одного измеритель- 
ного пола. 

При исследованиях желудочно-кишечного тракта (при запол- 
нении барием 50% исследуемой площади) следует сдвинуть ра- 
бочее поле камеры так, чтобы по возможности уменьшить проек- 
цию заполненной барием области на рабочем поле. При большом 
заполнении барием целесообразно. включать два поля, а если не- 
возможно, то одно боковое. | 

Применение реле экспозиции нецелесообразно, если снимае- 
мый орган не перекрывает рабочего поля камеры (например, при 
нимке лучезапястного сустава). - | 

При эксплуатации прибора нужно помнить, что на работе его 
неблагоприятно сказывается наличие рассеянного излучения. По- 
этому следует обращать особое внимание на тщательное диафраг- 
мирование прямого пучка излучения в соответствии с формами 
выбранного снимка. | 


9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 


Техническое обслуживание реле экспозиции состоит из профи- 
лактического осмотра, текушего ремонта, планового ремонта. 

Профилактический осмотр производится перед началом рабо- 
ты через каждые 12 ч. При этом проверяется: 

а) внешний вид прибора; 

6) крепление соединительных кабелей; 

в) работоспособность реле экспозиции согласно разделов 6 и 
7 настоящего паспорта. TA 

Текуший ремонт производитса один раз в недело и при обна- 
ружении неисправностей. При этом проводится: 

а) удаление загрязнений с блока, ионизационных камер, чист- 
ка передней панели корпуса блока; 

6) устранение неисправностей, обнаруженных при эксплуата- 
ЦИИ. 
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\ Плановый ремонт проводится 


проводится: 


а) полная ревизия отдельных 


электронного. 


не реже 2-х раз в год. При этом 


узлов блока электронного; 
б) удаление загрязнений с монтажных плат и 


узлов блока 


10. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ 
ИХ УСТРАНЕНИЯ 


——_— и 


$ 


Неисправность 


Вероятная причина 


Метод устранения 


—Б— _________- 


Реле экспозиции не 
отключает главную 
цепь рентгеновского 
аппарата на всех 
рабочих местах 


При включении 
кнопки СЕТЬ не 
загорается индика- 
торная лампа 


Реле экспозиции не 
работает на одном 
из рабочих мест 


Не работает одно из 
полей рабочего 
места 


При нормальной 
работе не горит 
лампа «Подготовка» 


Время самопроиз- 
вольного срабаты- 
вания менее 0,5 мин 
на всех полях каме- 


ры 


Время самопроиз- 
вольного срабаты- 
вания менее 0,5 мин 
на одном из полей 
камеры | 


Перегорел предо- 
хранитель блока 
Нарушение кон- 
тактов в разъ- 
еме Х5 


Перегорел пре- 
дохранитель 
Перегорела лам- 
па 


Нарушение кон- 
тактов в разь- 
емах Х1—Х4 


Неисправность в 
разъемах Х5 или 
Х1—Х4 


Перегорела лам- 
па 


Преобразовате- 
ли рентгеновско- 
го излучения на- 
ходились при 
влажности бо- 
лее 80% 


Преобразовате- 
ли рентгеновско- 
го излучения 
находились при 
влажности более 
90% 


ыт ——ы—ы=—ы—ы——ы—— 


Проверить и заменить предохра- 
нитель 


Проверить наличие контактных пар 
в разъеме 


Заменить предохранитель 


Заменить лампу 


Проверить и в случае необходимос- 
ти восстановить цепь по принципи- 
альной схеме 


Проверить цепи реле камеры КІ-- 
КА разъемов Х1--Х4 и цепи пере- 
ключателя полей разъема Х5 


Заменить лампу 


Просушите преобразователи в Te- 
чение 24 часов при температург 
плюс 20... плюс 40°С и относитель- 
ной влажности не более 70%. В слу- 
чае, если время самопроизвольного 
срабатывания менее 0,5 мин, про- 
мыть последовательно электромет- 
рическую лампу и при необходимо- 
сти интегрирующие конденсаторы 
и герконы спиртом ректификован- 
ным высшей очистки 


Промыть спиртом или заменить 


интегрирующий конденсатор или гер- 
кон соответствующего поля 
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